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Batteriektihlung in Elektro-Fahrzeugen

Die Batteriekiihlung sorgt in Elektro- und Hybrid-Fahrzeugen daftir, die Li-lonen-Batterie in einem
optimalen Temperaturbereich zu halten.

Funktion

Damit ein Elektro-Fahrzeug mit einem hohen Wirkungsgrad betrieben werden kann, ist es notwendig,
die Temperatur des E-Motors, der Leistungselektronik und der Batterie in einem optimalen
Temperaturbereich zu halten. So missen E-Motor und Leistungselektronik stets gekihlt werden,
wéhrend die Batterie situationsbedingt entweder gekiihlt oder beheizt werden muss. Fur die Kihlung
der Li-lonen-Batterie und der Leistungselektronik von Hybrid- und E-Fahrzeugen missen
Temperaturen unter 40 °C realisiert werden. Um das zu erreichen, bedarf es eines ausgekligelten
Thermomanagement-Systems.

Hier werden zwei verschiedenen Systeme unterschieden: Der Kaltemittel-basierende Kreislauf (direkte
Batteriekiihlung) und der Kihl- und Kaltemittel-basierende Kreislauf (indirekte Batteriekiihlung).

Kéaltemittel-basierender Kreislauf:

Der Kreislauf des Kéltemittel-basierenden Systems besteht aus den Hauptkomponenten Kondensator,
Verdampfer und Batterieeinheit (Batteriezellen, Kuhlplatte und elektrischer Zuheizer). Er wird vom
Kaltemittelkreislauf der Klimaanlage versorgt und Uber Ventile und Temperatursensoren separat
gesteuert.

Kuhl- und Kaltemittel-basierender Kreislauf:

Je leistungsstarker die Batterien ausgelegt sind, desto sinnvoller ist der Einsatz des relativ komplexen
Kihl- und Kaltemittel-basierenden Kreislaufs. Das gesamte Kiihlsystem ist in mehrere Kreislaufe,
unterteilt, die Uber je einen eigenen Kihler (Niedertemperaturkthler), eine Kihlmittel-Pumpe und
KuhImittel-Absperrventil verfligen. Uber einen besonderen Warmetauscher, den sogenannten Chiller,
wird hier auch noch der Kaltemittelkreislauf der Klimaanlage mit eingebunden. Ein Hochvolt-KihImittel-
Heizer sorgt fir eine ausreichende Temperierung der Batterie bei niedrigen AuRentemperaturen.

Die Temperatur des KuhImittels fiir den E-Motor und der Leistungselektronik wird in einem gesonderten
Kreislauf mit Hilfe eines Niedertemperaurkthlers auf unter 60 °C gehalten. Um die volle Leistung zu
erzielen und eine mdglichst lange Lebensdauer zu gewahrleisten, muss die Kihimittel-Temperatur der
Batterie stets zwischen ca. 15 °C und 30 °C gehalten werden. Bei zu niedrigen Temperaturen wird das
KihImittel Gber einen Hochvolt-Zuheizer erwarmt. Bei zu hohen Temperaturen wird das Kihlmittel Gber
einen Niedertemperaturkihler abgekihlt. Sollte dies nicht ausreichen, wird mittels des Chillers, der
sowohl im KuhiImittel-, als auch im Kéltemittelkreislauf, eingebunden ist, das Kuhlmittel weiter
heruntergekuinhlt. Dabei durchstromt das Kaltemittel der Klimaanlage den Chiller und kuhlt das ebenfalls
durch den Chiller durchstrémende Kihlmittel weiter ab. Thermostate werden als Regelelement bei
Elektrofahrzeuge im Allgemeinen durch elektronische Steuergerate ersetzt, die die Temperaturen Uber
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Sensoren messen und Uber die Aktuatoren (Pumpen, Ventile) dann regelnd eingreifen.
Batteriekiihlung:

Batteriesegmente und Kihlplatten bilden ein fest verbundenes Batteriemodul. Auf jeder Seite der
Kihlplatten sitzt dabei ein Batteriesegment. Bei der direkten Batteriekiihlung werden die Kihlplatten
von Kaltemittel der Klimaanlage durchstromt. Bei der indirekten Batteriekiihlung durchstromt Kiahimittel
die Kihlplatten. Reicht bei der indirekten Kiihlung der Batterie die Kihlleistung nicht aus, kann das
KihiImittel Gber einen Chiller zusatzlich runtergekihlt werden.
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