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Ladestation fur Elektroautos

Ladestationen fiir Elektroautos sind ein wichtiger Bestandteil der modernen Mobilitat. Sie ermdglichen
es Elektrofahrzeugbesitzern, ihre Fahrzeuge aufzuladen. Dazu muss das E-Fahrzeug mit einer
Ladesaule oder einer Wallbox verbunden werden, die an eine Stromquelle angeschlossen ist.

Funktion

Ladestationen fur Elektroautos sind speziell entwickelte Einrichtungen, die es Elektrofahrzeugbesitzern
ermdglichen, ihre Fahrzeuge aufzuladen. Die meisten Ladestationen verwenden Wechselstrom (AC),
der in den meisten Haushalten und Unternehmen verfligbar ist, um die Batterien der Elektrofahrzeuge
aufzuladen. Es gibt jedoch auch DC-Ladestationen, die Gleichstrom verwenden, um das Laden der
Batterien zu beschleunigen.

Ein Elektroauto wird in der Regel Uber eine Ladesaule geladen, die an eine Stromquelle angeschlossen
ist. Es gibt auch Wandladestationen, sogenannte Wallboxen, die in der Regel auf privatem Grund zum
Beispiel an der Garagenwand montiert sind.

Lademdglichkeiten

¢ Laden Uber die Steckdose:

Die Haushaltssteckdose ist die einfachste Moglichkeit, ein Elektroauto zu laden. Hier wird das Auto
Uber ein ,Mode-2“-Ladekabel an eine normale Schutzkontakt-Steckdose (Schuko-Steckdose
)angeschlossen. Es ist nicht mdglich, beispielsweise mit einem ,Mode-3"-Ladekabel zu laden, das nur
fir das Laden an BEV-Ladestationen geeignet ist. Allerdings ist diese Art der Ladung relativ langsam
und es kénnen Probleme bei der Uberlastung des Stromnetzes auftreten, dazu ist der Ladeverlust sehr
hoch.

¢ Laden Uber eine sogenannte Wallbox:

Die Wallbox ist eine schnellere Option, die speziell fur das Laden von Elektroautos entwickelt wurde.
Die Wallbox wird in der Regel von einem Elektriker installiert und ist direkt an das Stromnetz
angeschlossen. Sie bietet eine hthere Ladeleistung und ist sicherer als die Haushaltssteckdose.
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e Laden Uber eine o6ffentliche Ladestationen:

Offentliche Lades&ulen sind meistens in der Stadt oder an Autobahnen zu finden. Sie bieten eine
schnelle und zuverléassige Ladung von Elektroautos und sind mit verschiedenen Steckertypen
ausgestattet. Schnellladestationen ermdglichen eine sehr schnelle Ladung von Elektroautos. Zugang
erfolgt Uber eine Ladekarte oder eine App.

Lademodi

In der internationalen Norm IEC 62196 sind eine Reihe an Lademodi, Ladekabel und Steckertypen
definiert:

Mode 1: Laden mit Wechselstrom (AC) an Haushaltssteckdosen mit Schutzkontakt (Schuko) mit
maximal 16 A. Ein Mode-1-Ladekabel ist ein Basiskabel, das keinen elektrischen Schutz bietet. Das
Laden mit Mode-1-Ladekabel birgt also Gefahren! Deshalb ist es in vielen Landern verboten.

Mode 2: Laden mit Wechselstrom an Haushaltssteckdosen mit Schutzkontakt (Schuko) mit maximal 16
A, einphasig oder dreiphasig mit maximal 32 A. Geladen wird Uber ein Ladekabel mit einer Steuer- und
Schutzfunktionseinrichtung, die in das Kabel integriert ist.

Mode 3: Schnellladen mit Wechselstrom an (6ffentlichen) Ladestationen bis 250 A. Einfache Stecker
mit Pilotkontakt nach Klasse 2 kénnen eingesetzt werden, begrenzen jedoch den Ladestrom auf 32 A.

Mode 4: Schnellladen mit Gleichstrom (DC) bis zu 400 A, das Ladegerat ist dabei fest in der
Ladestation integriert und das Ladekabel fest mit der Ladestation verbunden.

Stecker

Damit die entsprechenden Lademodi verwendet werden kénnen, muss festgelegt sein, welche Stecker
an den entsprechenden Stellen zum Einsatz kommen.

Unterschieden werden dabei zwei Arten von Steckverbindungen:

* Die ,energieseitige” Steckverbindung zwischen der Steckdose und dem Ladekabel oder der
Ladestation und dem Ladekabel
e Steckverbindung zwischen dem Ladekabel und dem Fahrzeug

Die Norm IEC 62196 regelt die Verwendung von Steckverbindungen je nach Lademodus. Die Norm
definiert drei Steckverbindungstypen:

e Steckverbindungstyp IEC 62196-2 Typ 1: ,single phase vehicle coupler"

e Steckverbindungstyp IEC 62196-2 Typ 2: "single and three phase vehicle coupler”

e Steckverbindungstyp IEC 62196-2 Typ 3: "single and three phase vehicle coupler with shutters”,
dieser Typ verflgt tber zusatzliche Schutzmechanismen, die jedoch im Typ 2 durch mehrfach
redundante Sicherungssysteme abgedeckt sind.
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Der Stecker vom Typ 2 gilt heute als gemeinsame Norm fiir ganz Europa.

Fur die Mode-4-Gleichstromladung gibt es keine gemeinsame Stecker-Norm. Der Stecker-Typ 2
ermdglicht zwar das Gleichstrom-Laden, allerdings nur mit einer Ladeleistung von maximal 38 kW. Fur
das Gleichstrom-Schnellladen haben sich zwei Standards etabliert: CCS und CHAdeMO.

CCs:

In Deutschland kommen in der Regel nur noch Elektro-Fahrzeuge mit einem CCS-Anschluss neu auf
den Markt. CCS steht dabei fir Combined Charging System und kombiniert einen Typ-2-Stecker fur
das Laden mit Wechselstrom (AC) und zusatzliche Kontakte flr das Laden mit Gleichstrom, sodass ein
Elektrofahrzeug an einer CCS-Schnellladesaule mit einer einzigen Steckverbindung aufgeladen werden
kann. Uber die zuséatzlichen Kontakte kann das Fahrzeug mit der Ladesaule kommunizieren.

CHAdeMO:

CHAdeMO ist eine Abkurzung fur "Charge de Move", was Ubersetzt "Laden zum Bewegen" bedeutet.
CHAdeMO ist ein japanischer Standard fur das Laden von Elektrofahrzeugen mit Gleichstrom (DC) und
wird von einigen Autoherstellern, insbesondere von Nissan und Mitsubishi verwendet. Im Gegensatz
zum CCS-System verwendet ChaDeMo einen separaten Stecker fir das Laden mit Gleichstrom.

Der Ladevorgang

Um den Ladevorgang an 6ffentlichen Ladestationen zu starten, bendtigt der Fahrer des
Elektrofahrzeugs eine spezielle Ladekarte oder eine App auf seinem Smartphone, mit der er die
Ladestation freischalten und den Ladevorgang starten kann. Sobald die Ladestation aktiviert ist, flief3t
der Strom aus dem Stromnetz in die Batterie des Elektrofahrzeugs, wodurch sie aufgeladen wird. An
Ladestationen mit Wechselstrom wird dieser durch das Ladegerat des Elektroautos in den fiir das
Fahrzeug bendtigten Gleichstrom (DC) umgewandelt. Der Gleichstrom fliel3t dann in die Batterie des
Fahrzeugs.

Wahrend des Ladevorgangs lUberwacht das Batteriemanagementsystem des Elektroautos die
Temperatur und den Ladestand der Batterie. Wenn die Batterie fast vollstandig geladen ist, reduziert
das Batteriemanagementsystem die Ladegeschwindigkeit, um eine Uberladung der Batterie zu
vermeiden. Die Ladekurve nimmt ab, je voller der Akku geladen wurde. Wenn die Batterie vollstandig
geladen ist, stoppt der Ladevorgang automatisch. Bei einigen Elektrofahrzeugen lasst sich auch die
Ladeleistung sowie der gewiinschte State of Charge (Ladezustand) einstellen.

Die Ladedauer héngt von verschiedenen Faktoren ab, wie z.B. der Kapazitat der Batterie, der
Ladeleistung der Ladesaule oder Wallbox, dem Batterie-Typ und der Temperatur. Je héher die
Ladeleistung der Ladesaule oder Wallbox, desto schneller kann die Batterie aufgeladen werden. Einige
Elektroautos verfligen tber eine Schnellladefunktion, mit der die Batterie in kurzer Zeit aufgeladen
werden kann.

Umweltschutz

Ladestationen fur Elektroautos tragen zum Umweltschutz bei, da sie es Elektrofahrzeugbesitzern
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ermdglichen, ihre Fahrzeuge mit erneuerbaren Energien wie Solarenergie oder Windenergie
aufzuladen. Daruiber hinaus verringert die Verwendung von Elektrofahrzeugen die Abhéangigkeit von
fossilen Brennstoffen wie Ol, was zu einer Reduzierung von Treibhausgasemissionen und einer
Verbesserung der Luftqualitat beitragen kann.

Sicherheit

Die Sicherheit von Ladestationen fur Elektroautos ist ein wichtiger Faktor, da sie mit elektrischer
Energie arbeiten und in der Regel im Freien aufgestellt sind. Aus diesem Grund mussen Ladestationen
nach strengen Sicherheitsstandards gebaut und installiert werden, um die Gefahr von Stromschlagen
oder Feuer zu minimieren.

Zu den Sicherheitsmerkmalen von Ladestationen gehdren unter anderem:
¢ Schutzmechanismen gegen Uberlastung, Kurzschluss und StromstéRe
e Erdung und Blitzschutz

e Schutz gegen Diebstahl und Vandalismus
¢ Witterungsbestandigkeit
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