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StoRdampfer

Der StoRdampfer bildet zusammen mit der Feder das Verbindungsglied zwischen der Radaufh&dngung
und der Karosserie. Er reduziert die Schwingungen der Fahrzeugfeder, bremst sie ab und gleicht
Fahrbahnunebenheiten aus.

Funktion

Die Weiterentwicklung moderner Automobile und vor allem die zunehmende Motorleistung und
Geschwindigkeit machte die Fahrwerkstechnik in den letzten Jahren zu einem wichtigen

Entwicklungsschwerpunkt. Der StoRRdampfer ist ein
wichtiges Bauteil des Fahrwerks.

Eigentlich ist seine handelsibliche Bezeichnung ,StolRdampfer” irrefihrend. Denn er dampft nicht die
StoRe, sondern hat die Aufgabe, die Schwingungen der Fahrzeugfeder zu reduzieren und
abzubremsen. Die <link http: www.mein-autolexikon.de fahrwerk fahrwerksfeder.html external-link-new-
window external link in new>Federn und die Stol3dampfer bilden gemeinsam das Verbindungsglied
zwischen <link http: www.mein-autolexikon.de fahrwerk radaufhaengung.html external-link-new-window
external link in new>Radaufhangung und Karosserie und gleichen in Teamarbeit die
Fahrbahnunebenheiten aus. Vom Rad ausgehende Schwingungen sind in ihrer Frequenz etwa zehn
Mal so hoch wie die Schwingungen der Karosserie — im Fachjargon: gefederte Masse. Der
StoRdampfer bewirkt, dass diese Schwingungen gedampft werden. Fachlich handelt es sich also nicht
um einen Stol3- sondern um einen Schwingungsdampfer.

Energieumwandlung des StoRdampfers

Der StoRdampfer ist im Prinzip ein Energieumwandler. Er transformiert die Bewegungsenergie der
Feder durch Flussigkeitsreibung in Warme. Das passiert wie folgt: Der Dampferkolben wird in einem mit
Ol gefiillten Zylinder auf und ab bewegt. Genau definierte Ventildurchgange im Dampferkolben
und/oder ein Bodenventil bremsen die Bewegung des Dampferkolbens dabei so stark ab, dass die
Federschwingung direkt im Ansatz reduziert wird.

Wird ein Hindernis tberfahren, ist zunéachst die Feder gefordert. Sie darf beim Einfedern nicht vom
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Dampfer behindert werden, der in dieser Phase zusammengedrtckt wird (Druckstufe). Nachdem die
Feder das Hindernis ausgeglichen hat, muss der Stol3dampfer, die sich mit grof3er Kraft entspannende
Feder in der Bewegung abbremsen. Bei diesem Vorgang wird er auseinandergezogen (Zugstufe).

In der Zugstufe hat der Schwingungsdampfer eine héhere Dampfkraft als in der Druckstufe. Bei dieser
Dampfungsarbeit kann sich der Dampfer je nach StralRenzustand, gefahrener Geschwindigkeit und
AuRentemperatur auf bis zu 120 °C erwarmen. Gute Schwingungsdampfer sind auf diese thermische
Belastung ausgelegt.

Unterschiede zwischen Gasdruckdampfer und OlstoRdampfer

Die Einfiihrung aufwendiger Fahrwerksysteme erfordert die prazise Abstimmung der StoRdampfer.
Schraubenfedern haben eine geringe Eigenreibung, so dass der Schwingungsabbau der Dampfer flr
die Fahrsicherheit von entscheidender Bedeutung ist. In Fahrzeugen, die in Grol3serie produziert
werden, sind heutzutage Gasdrucksto3dampfer in der einfacheren Zweirohrtechnik oder der
aufwéandigeren Einrohrtechnik eingebaut.

Fraher wurden Fahrzeuge teilweise serienmaflig mit <link http: www.mein-autolexikon.de fahrwerk
konventioneller-hydraulikstossdaempfer.html external-link-new-window external link in
new>OlstoRdampfern ausgeristet. Dadurch ergab sich ein systembedingter Nachteil: Die
Kavitationsneigung (Olverschaumung), die bei der Dampfungsarbeit auftritt. Im Dampfersl sind ca. zehn
Prozent Gasanteile molekular gebunden. Durch die Bewegungen des Dampferkolbens innerhalb des
Ols kommt es zu Druckdifferenzen oberhalb und unterhalb des Dampferkolbens. Diese fiihren dazu,
dass sich das Gas aus der Flussigkeit 16st und kleine Blaschen bildet. Auf langeren Fahrstrecken wird
die Verschaumung des Dampferdls so grol3, dass die Dampfkraft messbar abnimmt. Bei langeren
Fahrtstrecken auf Landstrafl3en oder Autobahnen ist ein Dampfkraftverlust von bis zu 35 Prozent
mdglich. Das heifl3t, die Fahrt wurde mit voller Dampfleistung begonnen. Diese nimmt aber bei
zunehmender Belastung des Dampfers langsam ab und in Folge die Bodenhaftung der Rader. Bei
langeren Pausen bzw. im Ruhezustand des Fahrzeugs wird die volle Dampfkraft durch den Riickgang
der Olverschaumung wieder erreicht.

Diese standigen Dampfkraftanderungen gibt es beim GasdruckstoRdampfer nicht. Das mit dem Ol
zusammen im Dampfer befindliche Gas (Stickstoff) halt das Ol unter Druck und verhindert damit ein
Freiwerden der im Dampferdl gebundenen Gasmolekiile. Bei GasdruckstoRdampfern kann die
Olverschaumung im Fahrbetrieb also mit Sicherheit ausgeschlossen werden. Da Feder- und
Dampfercharakteristik auch auf [Angeren Fahrtstrecken und unter hochster Belastung konstant bleiben,
ist es moglich, mit GasdruckstoRdampfern das Fahrwerk exakt abzustimmen. Besonders beim
Fahrwerktuning (tiefergelegte Fahrzeuge) ist es wichtig, dass bei dem verbleibenden Restfederweg
eine exakte Schwingungsdampfung erfolgt.

Sicherheit

StoRdampfer unterliegen einem schleichenden Verschleil3. Der Fahrer gewdhnt sich an das immer
schlechter werdende Fahrverhalten. Um die Fahrsicherheit nicht zu gefahrden, miissen in
regelmafigen Abstdnden Fahrwerktests in der Werkstatt durchgefiihrt werden. Die Fahrwerkprifung
sollte jedoch nur von geschultem Personal auf geeigneten Prifstdanden durchgefuhrt werden.

Wichtig ist, dass beim Fahrwerktest nicht nur die StoRdampfer, sondern das gesamte Fahrwerk
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betrachtet wird. Das <link www.mein-autolexikon.de/fahrwerk.html - external-link-new-window "Opens
external link in new window">Fahrwerk</link> hat die sicherheitsrelevante Aufgabe, dass die Reifen in
jeden Fahrzustand einen ausreichenden Fahrbahnkontakt aufweisen. Um dieses sichere Fahrgefuhl
und das vom Fahrzeughersteller gewtinschte Fahrverhalten beizubehalten, ist das Zusammenspiel
samtlicher Fahrwerksteile wichtig. Schon ein falscher Luftdruck kann das Fahrverhalten extrem
verschlechtern.

Auswirkungen von defekten StoRdampfern
Defekte StoRRdampfer haben folgende negative Auswirkungen:

e Starker Verschlei3 an der Radaufhangung, den Radlagern und Federn
e Langerer Bremsweg

e Hohere Gefahr fur Aquaplaning, friheres Aquaplaning

e Hohere Schleudergefahr in Kurven oder bei Ausweichmanévern;

¢ Mangelnde Bodenhaftung bei Wellen oder StralRenkuppen

e Verminderte ABS-Wirkung

¢ Blendende Scheinwerfer

Wechsel der StoRdampfer

Ein defekter Stol3dampfer sollte immer paarweise pro Achse erneuert werden. Der Grund: Ein neuer
Dampfer hat immer eine bessere Leistung als ein gebrauchter. Ist die Dampfleistung rechts oder links
unterschiedlich, kann das zu einem instabilen Fahrverhalten fihren. Fahrwerke, die serienmaf3ig mit
GasdruckstoRdampfern ausgeristet sind, kénnen nur dann eine gute StraRenlage und Fahrstabilitéat
sicherstellen, wenn beim Wechsel der StoRdampfer auch wieder gleichwertige GasdruckstoRdampfer
eingebaut werden.
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