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Kondensator

Der Kondensator ist ein Bauteil der Klimaanlage, das eine sehr wichtige Rolle spielt: Der
Klimakondensator hat die Aufgabe, das hei3e Kéaltemittel im Kaltemittelkreislauf der Klimaanlage
schnell abzukuhlen.

Funktion

Die Aufgabe einer Fahrzeugklimaanlage besteht insbesondere darin, die Innenraumluft zu kiihlen. Der
Kondensator als Bestandteil der Klimaanlage ist ein Warmetauscher, der sich im Motorraum im
Frontbereich des Fahrzeugs befindet. Er hat die Aufgabe, das heil3e, vom Kompressor kommende und
unter hohem Druck stehende Kaltemittel zu verflissigen. Das Kéltemittel ist dabei so heil3, dass es
gasférmig ist. Es strdmt durch den Kondensator, wo es durch den Fahrtwind, der ebenfalls durch den
Kondensator stromt, abgekuhlt und verflissigt wird. Diese Zustands&nderung vom gasformigen in den
flussigen Aggregatzustand wird als Kondensationsprozess bezeichnet.

Die Ableitung der Kaltemittelwarme erfolgt Uber die Kondensatorrippen und -rohre. Grundséatzlich
ahnelt der Aufbau eines Kondensators dem eines Motor-Kihlers. Er muss jedoch héheren
Innendricken von bis zu 34 bar standhalten, wie sie fir Klimaanlagen typisch sind.

Die Aufgabe einer Fahrzeugklimaanlage besteht insbesondere darin, die Innenraumluft zu kiihlen. Der
Kondensator als Bestandteil der Klimaanlage ist ein Warmetauscher, der sich meistens im Motorraum
im Frontbereich des Fahrzeugs befindet. Er hat die Aufgabe, das heil3e, vom Kompressor kommende
und unter hohem Druck stehende Kaltemittel zu verflissigen. Das Kéltemittel ist dabei so heil3, dass es
gasférmig ist. Es stromt durch den Kondensator, wo es durch den Fahrtwind, der ebenfalls durch den
Kondensator stromt, abgekihlt und verflissigt wird. Diese Zustandsanderung vom gasférmigen in den
flissigen Aggregatzustand wird als Kondensationsprozess bezeichnet.

Die Ableitung der Kaltemittelwarme erfolgt iber die Kondensatorrippen und -rohre. Grundsatzlich
ahnelt der Aufbau eines Kondensators dem eines Kuhlmittelkihlers fir den Motor. Er muss jedoch
hdheren Innendriicken standhalten, wie sie fur Klimaanlagen typisch sind.

Werterhalt

Dauerhaft hoher Druck

Je besser das heil3e, gasformige Kaltemittel im Kondensator heruntergekihlt wird, desto mehr
Flussigkeit entsteht. Da Flussigkeiten ein kleineres Volumen als Gase besitzen, sinkt der Druck im
Klimasystem. Das schiitzt den Kompressor. Denn je geringer der Hochdruck im System, desto weniger
wird der Kompressor belastet und desto geringer ist der Verschleil3. Insbesondere im Sommer bei
anhaltend hohen Temperaturen kann es durch die geringere Abkihlung des Kéaltemittels zu einem
dauerhaft héheren Druck und somit zu einer dauerhaft hohen Belastung des Kompressors kommen.
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Kommt dann noch eine sich langsam Uber die Jahre entwickelte Kondensator-Verschmutzung hinzu,
oder kommt es aufgrund von Aul3eneinwirkungen durch Insekten oder Steine zusatzlich zu einer
Verformung der Kihlleitungen und Rippen, die eine geringere Kihlleistung zur Folge hat, kann dies
zum Ausfall des Kompressors filhren.

Kondensatorverschmutzung

Mit der Zeit sammelt sich Schmutz zwischen Kondensator und Kiihimittelkiihler an. Dieser blockiert den
Luftstrom durch den Kondensator und reduziert dadurch seine Kuhlkapazitat.

Leckagen

Neben Verschmutzungen auf der Kondensatoroberflaiche kdnnen auch Leckagen die Kiihlleistung des
Gases in der Anlage minimieren. Aufgrund seiner Einbaulage im Frontbereich des Motorraums flihren
je nach Einsatz des Fahrzeuges auch abgestorbene Insekten in Verbindung mit Streusalzen und
Wasser zum verstarkten Oxidieren der Aluminiumflachrohre, so dass Leckagen auftreten konnen.
Durch die schlechtere Kiihlung liegen Druck und Verdichtungstemperatur dauerhaft auf einem héheren
Niveau. Dies stellt eine Belastung fir das gesamte System dar.

Pordse Schlauchverbindungen

Je alter das Fahrzeug, desto alter sind in der Regel auch die Schlauchverbindungen. Sie werden im
Laufe der Zeit pords und feine Gummipartikel |dsen sich. Da das verdichtete heil3e Gas vom
Kompressor mit hohem Druck in den Kondensator schiel3t, landen solche Abriebe im Kondensator und
beginnen allmahlich die winzigen Kihlkanéle zu verstopfen. Je mehr der feinen Kondensator-
Kihlkapillare verstopft sind, desto mehr Kihlflache geht verloren und der Verflissigungsprozess wird
minimiert. Durch das nur noch unvollstandig kondensierte heil3e Gas bleibt der Druck im Klimasystem
auf einem dauerhaft hdheren Niveau. Damit wird nicht nur die Kihlleistung der Klimaanlage schlechter,
auch der Kompressor muss gegen zunehmend hdhere Driicke arbeiten und ist h6herem (vorzeitigem)
Verschleild ausgesetzt. Da der Kompressor mehr Energie zum Arbeiten aufbringen muss, wirkt sich ein
verstopfter Kondensator auch negativ auf den Kraftstoffverbrauch aus.
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